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SIEMENS DIGITAL INDUSTRIES SOFTWARE
Sest klicu k uspéchu v oblasti
digitalni tovarny

Integrovanym planovanim a validaci vyroby k provozni dokonalosti.

SIEMENS

siemens.com/digitalmanufacturing


http://siemens.com/digitalmanufacturing

DnesSni mimoradna situace na trhu jasné
ukazuje: aby vyrobni podniky prosperovaly,
musi se stat podniky digitalnimi.

Takovy digitalni podnik musi byt
vybudovan tak, aby zajistoval digitalni
feSeni vyroby. Jak se vyrobni manazefi
snazi urychlit inovace, eliminovat
chybovost, zajistit kvalitu a efektivitu

a dosahnout ve svych zafizenich provozni
dokonalosti postavené na datech, zménila
se digitalni vyroba z inovativniho pfistupu
v nepostradatelnou praxi.

Co je potieba, aby vase spole¢nost tispésné
zavedla digitalni vyrobu?

V ramci rozsahlé spoluprace s vyrobci vSech
velikosti, produktovych portfolii a ze vSech
koutl svéta jsme ve spolecnosti Siemens
Digital Industries Software identifikovali
Sest klicovych prvkd, které tvori komplexni
feSeni, jez detailné a Siroce pokryva
vSechny aspekty planovani, ovérovani

a realizace vyroby. V této elektronické
knize se s vami podélime o tyto klicové
prvky a o softwarova reSeni pro vyrobni
inZenyrstvi, ktera jsme inovovali tak,
abyste je mohli jednoduse vyuzit ke
zvyseni konkurenceschopnosti svého
podniku.

Jednotlivé digitalni systémy pfivedly vyrobce na
dlouhou cestu k inovacim, efektivité, kvalité

a nakladiim, ale pro vétsinu prdmyslovych odvétvi
jiz tyto samostatné systémy dosahly svych limit(.
V dnednim konkuren¢nim prostfedi je nutné rychle
prevést navrhova data pro kazdy novy produkt
nebo variantu do vyrobnich procesl
optimalizovanych pro efektivni vyrobu vysoce
kvalitnich finalnich produkt(. S takovymi naroky
dokdazZe udrzet krok pouze propojeny digitalni
ekosystém.

Digitalni vyroba, tedy digitalni propojeni navrhu
vyroby a vyrobnich operaci, je zpUsob, jakym ti

Co potrebujete k tomu, abyste se stali
digitalnim vyrobnim podnikem

~Nakonec mdme jedinou verzi
pravdy. Nase feSeni digitalni
tovarny postavené na softwaru
Siemens je pro spole¢nost BSH tou
spravnou cestou vpied, zejména
proto, Ze nasim hlavnim cilem je
vyroba v uzaviené smycce.”

Philipp Winter
IT Business Consultant, oddéleni globdlnich
digitdlnich sluzeb BSH Digital Factory

nejlepsi vyrobci dosahuji digitalni kontinuity mezi inovativnimi
navrhy produktll a nejvyssi vykonnosti ve své t¥idé



Napfiklad spole¢nost BSH Home Appliances standardizuje Abyste dosahli Uspéchu prostfednictvim digitalizace

planovani procesll ve svych 40 zdvodech pomoci vyroby, nabizime vam Sest klicovych prvk( feseni, které
otevieného, webového a snadno pouzitelného feseni zdUraziuji integrované planovani a ovérovani vyroby.
planovani vyroby od spole¢nosti Siemens. Planovaci Nasledujici pfipady pouZiti technologii spole¢nosti

a vyrobni technici spole¢nosti BSH pouzivaji software Siemens demonstruji, jak vyrobci dosahuji nové trovné
Teamcenter® Easy Plan a portfolio Tecnomatix® spolu inovaci, efektivity, kvality a ndkladd.

s integrovanym softwarem TiCon od spole¢nosti MTM
Association pro Casové fizeni operaci k priibéznym zménédm
na vyrobnich linkach. To zahrnuje planovani a tkoly
obsluhy linky pro stovky variant produktt a optimalizaci
linek pro maximalni vykon. Jejich digitalni vyrobni feSeni

zvysuje efektivitu planovani o dvouciferné hodnoty. Komplexni plédnovéni vyrobnich procest ve spole¢nosti
BSH pomoci Teamcenter Easy Plan.

Digitalizace vyroby fesi vyrobni problémy dneska:

* Nasazeni novych technologif a rostouci poptavka po
zakaznickych Upravach pomoci digitalni vyroby
urychluje inovace, uvadéni novych produktl a rychle
zacleriuje zmény navrhu a proces.

« Digitalizace vyroby, kterd umoZfiuje vyrobu mensich
sérii a rychlejsi a astéjsi obménu vyroby, vam umozni
fidit vyrobu tak, aby byla sprédvna hned na prvni pokus
a aby predvidala a vyfesila kazdy problém prakticky
jesté pred prvni zahajenim vyroby.

« Digitalizace vyroby nahrazuje staré pfistupy, které fesily
vyrobu mensich Sarzi kompromisem mezi kvalitou
a efektivitou, kdyZz umoZriuje soucasné dosahnout
vysoké kvality i efektivity vyroby.

* Digitalizace vyroby vdm umozni dosdhnout vysoké
Zivotaschopnosti podniku na globalizovaném, stale
dokonalou vyrobu diky neustalému zlepSovani vyrobni
vykonnosti.




: Kompletni digitalni vlakno
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Propojeny digitaIni ekosystém zefektiviiuje spolupraci
mezi jednotlivymi disciplinami a umoZnuje tok pfesnych
dat. Nepropojené systémy casto vedou k duplikaci

a klonovani dat nachylnych k chybam, k vice verzim

a dalSim nakladnym nepfesnostem. Naopak spolecna
digitalni patef propojujici ndvrh produktu, planovani

a realizaci vyroby zlepSuje spolupraci v celém Zivotnim
cyklu produktu a vyroby.

Digitalni vlakno propojuje navrh vyroby, vyrobni operace

a vykonnost vyrobnich zdroji s podnikovymi,
konstrukénimi a automatizacnimi systémy. Toto vlakno
urychluje komunikaci a provadéni ¢innosti napfi¢ navrhem
a vyrobou a zajist'uje kontinuitu, pfesnost a kontrolu verzi.

CNH Industrial, globalni spole¢nost vyrabéjici
zemédélskou a stavebni techniku, zkratila dobu potfebnou
pro navrh vyroby o 40 % zavedenim digitalnich vyrobnich
feSeni Siemens, kterd vytvareji digitalni vldkno vedouci od
navrhu aZ po konstrukci vyrobniho zafizeni. To umozZnuje
zjednodusit a standardizovat vytvareni pracovnich
instrukci a spolupraci pfi vyvaZovani vice vyrobnich linek
ve vsech jejich zavodech.

»Nyni je nase vyrobni struktura fizena
jedinym systémem a je plné integrovana
s produktovym navrhem; vysledkem je

40% zkraceni ¢asu potfebného k tvorbé
pracovnich instrukci.”

Luiz Romanel
CNH Industrial

uje efektivni sdileni spravnych dat

Regeni spole¢nosti Siemens pro digitalni vyrobu poskytuje
digitalni vlakno, které bylo optimalizovano pro sdilen{
vyrobnich informaci. Integruje bohatou sadu digitalnich
nastrojl pro podporu pldnovani, optimalizace, simulace

a ovéfovani vyrobnich procesd a potfebného vyrobniho
zafizeni.

Spoluprace jednotlivych prvkd propojenych digitalnim
vldknem zlep3uje vysledky:

 Informace definované a vytvorené produktovymi
navrhafi jsou bezproblémové pfedavany vyrobnim
navrharlm, pracovnikdim kvality, technikdm na dilnéch
— jednoduse viem, ktefi je pro svou praci potiebuji.

 Informace vytvofené na dilnach jsou efektivné sdileny
s konstruktéry a vyrobnimi ndvrhafi, coz umoznuje
porovnat dokumentaci a analyzu hotového vyrobku ve
planovanym vyrobkem.

 Pokud musi pracovnici vyroby upravit pldnované
procesy tak, aby byly kompatibilni s dostupnym
zafizenim a mozZnostmi vyroby, digitalni vldakno upozorni
konstruktéry a vyrobni navrhare na tyto zmény
a umozni jim ovéfit, Ze takovy produkt spini poZadavky
zakaznika.

* UZSi spoluprace mezi konstrukci a ndvrhem vyroby
umoznuje zkratit dobu potfebnou k uvedeni novych
produktl na trh. NeZ se konstruktéfi rozhodnou pro
konkrétni ndvrh, mohou zvazit vice scénard, jak Ize
produkt vyrobit. Vyrobni navrhafi mohou studovat
produktové navrhy v rané fazi vyvojového cyklu, aby
zajistili efektivni vyrobitelnost.



Kli¢ €. 2: Komplexni digitalni dvojce

snizuje rizika a naklady

Zakladem planovani a ovéfovani vyroby je identifikace
problému jesté pfedtim, neZ se projevi pfimo ve vyrobé.
Za timto ucelem vam digitalni vyrobni feSeni umozniuji
plné vyuzZit virtualni dvojce k simulaci, pfedvidani

a optimalizaci produkt( a vyrobnich procest, jesté nez
investujete do skute¢né vyroby.

Komplexni digitalni dvojce podporuje navrh vyroby
prostfednictvim virtudIni prezentace, kterd zahrnuje
vSechny kritické atributy a aspekty produktu a jeho
vyrobniho procesu. Digitalni dvojce, podpofené digitalnim
vlaknem, poskytuje cenné informace pred zahdjenim
vyroby a také poznatky, které umoZzniuji vyrobu neustalé
zlepSovat. Diky tomuto neustalému toku pfesnych
informacijsou vyrobni operace rychlejsi, efektivné;si

Spole¢nost Guangzhou MINO Equipment Co. vyuZila
technologii komplexniho digitalniho dvojcete k dosazeni
30% zkraceni projektovych cykll a 98% presnosti simulace
vyrobni linky, ¢imZ vyrazné zkratila dodaci Ihlty svych
vyrobnich systém0 pro automobilovy primysl. PouZiti
feSeni Teamcenter umoziiuje spolecnosti MINO navrhovat
a planovat své systémy ve 3D a virtudlné je uvadét do
provozu s dostateCnym pfedstihem pfed zahdjenim
skutecné vyroby, coZ eliminuje testovani pfimo v tovarné

a zkracuje dobu optimalizace na misté diky digitalnimu
dvojceti.

Siemens nabizi vysoce realistické digitalni dvojCe vCetné
vyrobnich procesl a systém(, které jsou Gzce propojeny
s nasi digitalni patefi pro spravu Zivotniho cyklu produktu

(PLM). Poskytujeme softwarové ndstroje potfebné k vytvoreni

virtualniho modelu pro kazdy typ vyrobniho procesu.

¢ Digitalni dvoj¢e umoznuje navrhovat a simulovat
vyrobni procesy, splfiovat poZadavky a fesit omezeni
jesté pred vyrobou fyzickych prototypd.

* VyuZiti digitdIniho dvojcete k planovani, modelovani
a simulaci vyrobnich a montaznich procesud ve
virtudlnim prostfedi vede k bezpecnému a efektivnimu
provozu zafizeni a ke schopnosti rychle se pfizptsobit
neoCekavanym udalostem.

.Diky simulaci celé vyrobni linky
muZeme identifikovat konstrukéni
vady a problémy a provést
potfebné opravy jesté pred
skutecnou vyrobou.”

He Wei

Vyrobni feditel
Guangzhou MINO

Pomoci digitalnich dvojcat vyrobk(li a vyrobnich procest
mohou podniky pfedchazet nakladnym odstavkam
zafizeni. Mohou také zefektivnit preventivni tdrzbu

a pomoci dat z digitdlniho dvojcete pfrejit od rutinni
udrzby k planovani tdrzby podle skutecného stavu.



Vyrobni inZzenyfi vstupuji na pomysiné bojisté pokazdé, kdyz
obdrZzi konstrukéni data nového produktu nebo jeho nové
varianty. Aby bylo na dneSnim trhu mozné optimalizovat
vyrobni postupy a efektivné vyrabét vysoce kvalitni produkty,
musi firmy navrhovat vyrobni prostfedi ¢asté&ji, komplexnéji

a rychleji. Metoda pokusu a omylu pfimo v tovarni hale jiz
nepfipada v Uvahu. Jak navrhnete bezchybny vyrobni proces,
ktery bude pokaZdé rychlejsi nez ten predesly?

Specializovany software pro navrh vyroby

umoziuje vyrobnim navrhardm vytvaret, simulovat

a spravovat vyrobni data a spole¢né sladit plany s ndvrhem
produktu. Mezi funkce softwaru vyvinutého specialné pro
vyrobni navrhovani patfi:

1. Odsouhlaseni technickych a vyrobnich kusovnik(
(eBOM a mBOM).

2. Vytvéreni a aktualizace viech prvkl vyrobniho procesu
(BOP).

3. Analyza vyrobnich ¢asd a vyvaZzovani linek.

4. Vytvareni elektronickych pracovnich instrukci
(electronic work instructions — EWI) na dilnach

KIic €. 3: Planovani postavené na datech

eliminuje chyby ve vyrobe

Jelikoz mUZete optimalizovat vyrobni schémata jesté pred
vynaloZenim potfebného Casu a vybavenim dilny,
dosdhnete rychlejsi a efektivnéjsi vyroby, kterd zajisti
trvale vysokou kvalitu hotovych produktd.

Nastroje Siemens pro planovani vyroby jsou navrZzeny tak,
aby vase plany plynule a transparentné postupovaly od
eBOM, mBOM a BOP k EWI a ziskavaly zpétnou vazbu

z vyroby, ktera pfinasi neustalé zlepSovani procesu

a kvality. Teamcenter Easy Plan, feSeni pro planovani
postavené na Ukolech s intuitivnim uZivatelskym
prostfedim, poskytuje jednotné prostredi pro sbér viech
vyrobnich dat z rliznych systému a pomahé efektivné fidit
globalni vyrobni scénare.



KIi¢ ¢. 4: Simulace a virtualni ovérovani
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Digitalizace vyroby zkracuje dobu a snizuje naklady, které
by si vyZadalo fyzické testovani vyrobnich systém(. Tento
zakladni pfinos digitalizace vyroby plati, pokud miZete
rychle, pfesné a komplexné komunikovat s planovanym

uji vyrobu ,na prvni dobrou”

Simulace vyroby a montaze je klicovou schopnosti
digitaIni vyroby, ktera zajistuje efektivni provedeni
planovaného procesu na dilné. Tato simulace vyuZiva
digitaIni nastroje jako soucdst vyrobniho digitalniho

dvojcete k testovani vyrobnich metod a postupd, véetné
vyroby, montaZe, inventarizace a pfepravy. Robustni 3D
vizualizace, v€etné prvkd virtudini reality (VR), jsou
zakladem pro Uspésné ovéreni vyrobitelnosti.

vyrobnim systémem na virtualni Grovni.

Simulaci procesu pomoci digitédlniho dvojcete a analyzou
pficin konkrétniho chovani linky mdzete vytvofit vyrobni
metodiku, kterd bude efektivni v riznych podminkach.
V¢asna spoluprace mezi vyrobnim navrhovanim, provozu Process Simulate mGZeme
vyrobnimi provozy a podnikovymi systémy s virtualnim o . 212 ———
yrobnimi provozy a pe /ymi systemy s virtuainim pfipravit roboticka pracovisté z 98 %
ovéfovanim sniZuje rizika a eliminuje nasledné nakladné T ) N A
problémy. jesté predtim, nez se vubec dosta-

nou do vyrobni haly.”

»Diky systému virtualniho uvedeni do

[ ——

Gilmar Miranda
Engineering Manager
KUKA Brazil

Vyrobni hala zdvodu GKN Aerospace v Kongsbergu.

»~Zacali jsme pouzivat Plant Simulation,
protoze jsme potiebovali lepSi nastroj
strategického planovani pro analyzu
a planovani vyrobni kapacity.”
Alexander Hall
MOM-MES Architect

GKN Aerospace Engines
Business Line, TI-IS



~Tovarna je pfilis draha na to,
aby mohla slouzit jako misto
pro experimenty. Musime
zajistit vyssi kvalitu s nizSimi
ndklady a zdroven eliminovat
prostoje ve vyrobé.”
Bernd Ebert
Vyrobni Feditel skupiny
Konstrukce
Produkty pro pfipravu jidla
Electrolux

Tecnomatix Process Simulate pouZivany ve spole¢nosti Electrolux.

Spolecnost Electrolux jiz usetfila 2 miliony dolarC na
vyrobé a souvisejicich investicich, protoze vyuziva digitalni
dvojce vsech svych vyrobnich zavod(, simuluje

a optimalizuje montaZni procesy pomoci néstroje Plant
Simulation z portfolia Tecnomatix a provadi simulace
robotll pomoci nastroje Process Simulate z téhoZ portfolia.
Spolecnost také zavadi 3D planovani vyroby pomoci
aplikace Line Designer s centralnimi knihovnami. Kromé
Uspory nakladl tim spole¢nost Electrolux ochranila své
navrhy a investice do zafizeni a uvedla do provozu nové
zavody bez chyb a zpozdéni.
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Kli¢ €. 5: Aktualni informace z vyroby
u

moznuji neustalou optimalizaci vyroby

Agilita vyroby v digitaIni éfe vyZaduje uzavfenou
spolupraci napfi¢ vyrobnim navrhovanim, vyrobnimi
provozy i mimo né, aby se zvysila vykonnost vyrobnich
zdrojl v souladu s podnikovymi a automatizacnimi
systémy. Takova spoluprace umoziuje vyrobnim
inZenyr(m provadét virtudini analyzu opakujicich se
problémd, realizovat napravna opatteni a zpracovéavat
analyzy dopad( s cilem zaclenit do vyroby zmény, které
eliminuji chybovost.

Uzaviend vyrobni smycka (closed-loop manufacturing

— CLM) vyuZiva vase zkusenosti s vyrobnimi operacemi
pomoci zpétné vazby ke zlepseni ndvrhu produktl

a vyrobnich proces(l. Robustni digitaIni vyrobni feSeni
vytvafi uzavienou smycku agregovanim kontextové
fizenych datovych informaci o produktech, procesech,
strojich, lidech a podniku. Podporuje pokrocilou analyzu
dat, kterd vede k prediktivnim a preskriptivnim poznatk{im
o vyrobé a ke kultufe efektivniho rozhodovani
postaveného na datech.

Spole¢nost Meccanotecnica Umbra (MTU) zkratila dobu
potfebnou k analyze pfic¢in problém pfi vyrobé
mechanickych tésnéni ve svych zadvodech v 10 zemich

0 90 %. Zavedenim integrovanych vyrobnich feSeni
Siemens dokézala MTU poskytovat produkty nejvy3si
kvality bez ohledu na lokalitu vyroby. Spolu se systémem
planovéani podnikovych zdrojd (ERP) spole¢nosti MTU byly
k vytvofeni uzavfeného systému fizeni kvality pouZzity
softwarové systémy Teamcenter a Opcenter™. Spole¢nost
MTU také implementovala format bezpapirového provozu,
zlepsila efektivitu vyroby a dohledatelnost, a sniZila
vyrobni naklady.

«MTU se v pribéhu let proménila z malé
spole¢nosti v nadnarodni podnik, ktery je
diky stale vice digitalizované infrastrukture
schopen celit vyzvam globalniho trhu.”

Gianluca Paoli

Vedouci oddéleni informacnich

a komunikacnich technologii : L i
Meccanotecnica Umbra : . eemiglh [ 5 .

Teamcenter, Tecnomatix, Opcenter a digitalni vyrobni
feSeni Siemens jsou soucasti portfolia Siemens Xcelerator,
komplexniho a integrovaného portfolia softwaru,
hardwaru a sluzeb. Toto portfolio je navrzeno tak, aby
pomohlo shromazd'ovat, analyzovat a vizualizovat data

a vytvaret digitalni tovarnu od vyvoje pfes vyrobu az po
realnou zpétnou vazbu — a pak zase zpét. Vytvorenim
digitalni tovarny a relevantniho obrazu vyroby portfolio
Siemens Xcelarator umoZzfiuje neustale sniZzovat naklady,
zkracovat €as a zlepSovat kvalitu vyrobnich ¢innosti.
Urychluje dodavky produktl v optimaini kvalité a za
optimalni naklady.



KIic €. 6: Spolehlivy dodavatel digitalnich systému

vam pomaha dosahnout provozni dokonalosti
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Kli¢e k uspéchu digitaIni vyroby, které jsme dosud popsali,
nds utvrzuji v pfesvédenti, Ze zcela zésadnf je vybér
spradvného partnera v oblasti softwaru pro digitalizaci.
Digitalni nastroje, které si dnes vyberete, musi byt nositeli
zmén, které budou slouZit vasi strategické vizi a vyrobnim
iniciativdm po dobu pfistich nejméné deseti let. Va3
partner pro digitaIni vyrobu musi drzet krok s vasim
podnikanim.

Nase feSeni pro digitaIni vyrobu a celé portfolio Siemens
Xcelerator jsme vybudovali tak, Ze jsme naslouchali nasim
zakaznikdim a ucili se od nich. Poté jsme inovovali a vyuzili
nejlepsi postupy pro kazdou digitalni Gdlohu napfic¢
odvétvimi. Vase uZivatelské zkusenosti s nasimi produkty
pfispély k vytvofeni bohaté a hluboké zakladny znalosti

a rozséahlé sady integrovanych funkci produktd. Tento
osvédceny postup pouzivame ke zkraceni doby nezbytné
k dosaZeni pfinosd poskytnutych nasim softwarem. Nase
robotika, simulace montaZze a obrabéni, a navrh

a optimalizace zafizeni pfinaseji do jednotlivych tovaren
ovéfené a optimalizované vyrobni postupy.

Vyuzitim vhodnych feSeni z naseho portfolia mlizete
modernizovat své produkty a vyrobni postupy, abyste
udrzeli krok s inovacemi a s konkurenci.




Uvadeni procesnich a produktovych

Inovaci do zivota

Jakou hodnotu mé pro vas moderni digitalni feSeni
vyroby? Na zakladé zkuSenosti nasich zakaznikl mizeme
s jistotou fici, Ze digitalni vyroba zvySuje miru uvadéni
novych produktl, snizuje naklady na zmény a kvalitu,

a zavadi digitalné propojeny proces ke kontinudinimu
zlepSovani. UmoZriuje vyrobnim ndvrharlim proaktivné
zvazovat technické zmény nebo zmény v dodavatelském
fetézci a lépe pldnovat pozadované aktualizace procesl
a postupll podporené souvisejicimi studiemi
proveditelnosti a analyzami dopadd.

Propojeni tradi¢né izolovanych oddéleni a procesti umozni
rychlé a dokonalé uvedeni vasich produktovych

a procesnich inovaci do Zivota. Digitalné propojeny
produktl s prakticky ovéfenym procesem, ktery je
optimalné proveditelny s uzavienou smyckou velkého
objemu vyuZitelnych dat — od jednotlivych lokaci az po
globalni zavody se Sirokym dodavatelskym fetézcem.



O spolecnosti Siemens Digital Industries Software
Spole¢nost Siemens Digital Industries Software pomdaha
organizacim vSech velikosti pfi transformaci na digitaIni podnik
pomoci softwaru, hardwaru a sluZzeb podnikové platformy
Siemens Xcelerator. Software spole¢nosti Siemens a systém
komplexniho digitalniho dvojCete umoziiuje spoleCnostem
optimalizovat navrhové, konstrukéni a vyrobni procesy, aby se
napady dneska proménily v udrzitelné produkty budoucnosti. Od
¢ipl po celé systémy, od produktli po procesy, ve viech
primyslovych odvétvich — spole¢nost Siemens Digital Industries
Software je mistem, kde se dnedni realita potkava se zitfejsi
budoucnosti.
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